¢ ope
. § 'Reiling
Bauzentrum MunChen Photovoltaik Recycling

- 27. Februar 2025

/
Vortrag:

Prafung zur Wiederverwendung und Recycling kristalliner
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Photovoltaik Recycling

AGENDA

Die Reiling Unternehmensgruppe
PV-Recycling Standort Minster
Aufbereitung si-basierter PV-Module
Mengenentwicklung der EOL PV-Modulen in
Deutschland | bei Reiling

Reiling PV-Verwertungslosung

© Prifung zur Wiederverwendung

© PV-Recyclingprozess

© Endprodukte

© Aktuelle Forschungsprojekte
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Photovoltaik Recycling

UNSERE GESCHAFTSFELDER

Als familiengefuhrtes Recyclingunternehmen engagiert sich die Reiling Unternehmensgruppe bereits in
vierter Generation tagtaglich fir die Sammlung und Verwertung von verschiedensten Wertstoffen (Glas,

PET, Photovoltaik, Holz). Dabei sind wir Partner von Industrie, Gewerbe, Kommunen und dualen
Systemen.

Zudem produzieren und vertreiben wir die Produkte Schaumglasschotter und Revitro aus gesammeltem
Glas.

Das Ziel: Ein geschlossener Kreislauf. Ressourcen schonen. Umwelt schutzen.

Unsere Geschaftsfelder

PHOTOVOLTAIK S 3
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Photovoltaik Recycling

Mit 19 deutschen und internationalen
Standorten sind wir eine der vielseitigsten
Recycling-Unternehmensgruppen in Europa.

ﬁ REilins Vamdrup (DK)

Photavoltaik Recycling Naastved (DK)

Askersund (SWE) T \ o _ & - : Ejaab;::;ilﬁérnicza (PL)

LAUENBURG

Arnhem (NL)
HUSUM

MUNSTER 0STER-

’QQMAMENFELD &Y WEDDINGEN
LUNEN _ @ HAMM-UENTROP %" i

® ® T sonen

TORGAU
GLADBECK

BURGBERNHEIM

KNITTLINGEN .
Standorte gesamt: 19

Standorte PV:5
Geschaftsbereiche: 8
Mitarbeiter: > 650
Mengenvolumen: » 1 Mio t/Jahr
Erfahrung: : 100 Jahre
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Photovoltaik Recycling

MUNSTER

KOMPETENZZENTRUM
PV-RECYCLING

Januar 2023:

Eintragung der Tochterfirma Reiling PV-
Recycling GmbH & Co. KG

Juni 2023:

Eroffnrung des  deutschlandweit  ersten
spezialisierten Reiling PV-Recycling Standorts
In Munster

Kapazitat:
50.000 t/a
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AUFBEREITUNG SI-BASIERTER

PV-MODULE

Marktanteile der Photovoltaik-Technologien
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Quelle: In Anlehnung an: Weckend et al., 2016, S. 37.
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MENGENENTWICKLUNG DER
EOL PV-MODULE IN DEUTSCHLAND
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Quelle: In Anlehnung an: Weckend et al., 2016, S. 37.
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ENTWICKLUNG DER PV-RECYCLING-
MENGEN BEI REILING

12000t 11.000t Anzahl recycelte PV-Module in 2024
10,0001 (mit 20kg/Modul):
8.000t 550.000 Stuck
4,000 ¢ (= tiber 132 MW bei 240 Watt/Modul)
4.000 t 3'792
2.000 t
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WOHER BEZIEHEN WIR PV-MODULE?

SAMMLUNG IN DEUTSCHLAND

B2C - PRIVATHAUSHALTE

B2B - GEWERBE

WERTSTOFFHOF

BEAUFTRAGTER
DIENSTLEISTER
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Photovoltaik Recycling

MODUL-
HERSTELLER

GEWERBE

Als Letztbesitzer fur das
Recycling verantwortlich

{ Y Reiling

Photovoltaik Recycling

Wir unterstitzen Modulhersteller, EPCs, Solarparkbetreiber, 0&M-Dienste, Installateure, Gewerbe und Sammel-

systeme.



ERHALT
VON
PV-MODULEN
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PRUFUNG ZUR
WIEDERVERWENDUNG

OPTISCHE
UND
ELEKTRISCHE §
PRUFUNG
DER
PV-MODULE

g
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DIREKTE
UBERFUHRUNG
ZUM RECYCLING

RECYCLING
DER
PV-MODULE

‘g
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A 4
EINSATZ ALS
SECOND-LIFE PV-MODUL

v
RUCKFUHRUNG DER
SEKUNDARWERTSTOFFE
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UNSERE
VERWERTUNGSLOSUNG

WIR SAMMELN, PRUFEN UND RECYCELN.

Wir unterstitzen Modulhersteller, EPCs,
Solarparkbetreiber, Wartungs- und
Betriebsfuhrungsdienstleister, Installateure,
Gewerbe, Handler und Sammelsysteme.
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Photovoltaik Recycling

PRUFUNG ZUR
WIEDERVERWENDUNG

1. Prifeinheit: 2. Prufeinheit:
Elektrolumines-

Spannungs-Kurve Zenz-lest
lsolationswider- Bypass-Dioden-
standstest Test

HiPot-Test
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Photovoltaik Recycling

PV-RECYCLING - VERFAHREN

Beispielhafte Auflistung von Recyclingverfahren: Herausforderungen:

Thermische Verfahren
Hot-Knife-Methode
Hochintensive Lichtimpulse
Wasserstrahlschneiden

Chemische Aufbereitung

2 2 2 2 2 2

Mechanische Aufbereitung

= I
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REILING PV-RECYCLING - DER PROZESS

Schritt 2:
Aussortierung der

Materialfraktionen Aktuelle Forschung:

Aluminiumrahmen und

Kabel Optimierung der

Schritt 1: Folienfraktion

Zerkleinerung

’©. =) der PV-Module mp

Glas
Leiterbahnen
Aluminium
Fe-Metalle
Folie

Optimierung der Silizium-
und Silberriickgewinnung

Silizium und Silber
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UNSERE ENDPRODUKTE

Glas Grobkorn Glas Feinkorn Silizium
(46 %*) (30 %*] (5 %*)

VERWERTUNGSQUOTE:
100%

RECYCLINGQUOTE:

Aluminium Leiterbahnen 85%

*Anteil in einem PV-Modul [8 %*] [1 %*]

Quelle: In Anlehnung an: Weckend et al., 2016, S. 37. 1 4
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Photovoltaik Recycling

EINSATZ UNSERER ENDPRODUKTE

PRODUKT: ANWENDUNG: [_]
o o
GLAS Uberwiegend Dammindustrie (z. B.

Schaumglas) / erste Tests in
hochwertigen Schmelzanwendungen

ALUMINIUM Weiterverarbeitende Industrie
SILIZIUM Weiterverarbeitende Industrie
KABEL Auditierte Kabelrecycler

FOLIE Thermische Verwertung
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UNSERE AKTUELLEN FORSCHUNGSPROJEKTE

Forschungsprojekt ,,.Green Solar Modules”

Projektleitung: Fraunhofer ISE

Geforderte Projektpartner: Assoziierte Projektpartner:

Z Fraunhof L

raunhotes W @ evonik

Z Fraunhofer Heckert Solar
Technology csp 06 Saian
Arts Sciences >
TH K8In ) EXXERGY )

KOMMERLING
© SOLARWATT® Ubrich)  Wydro
We Deliver Precision’ ' ‘ ne.llns

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

Chemtech

Laufzeit: 01.06.2023 - 31.05.2026

Ziel: Entwicklung von Solarmodulen, deren
Komponenten vollstandig in einem geschlossenen
Kreisprozess wiederverwendet werden konnen.

Forschungsprojekt ,, Sekusil”

Projektleitung: Fraunhofer CSP

Assoziierte Projektpartner:

¢ YReiling

Unternehmensgruppe

Geforderte Projektpartner:

Zi Fraunhofer
ose

Laufzeit: 01.04.2024 - 31.03.2027

Ziel: Riickgewinnung von ,.griinem” Silizium fir
den Einsatz in der Chemieindustrie sowie Silber
und Kupfer aus EoL-PV-Modulen zur Verbesserung
von Okobilanz und CO2-FuBabdruck der
Solarstromerzeugung.
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Om®
Reilling
Photovoltaik Recycling

Malte Fislake | Betriebsleitung
Tel.: +49 251 133419 2323
E-Mail: m.fislake(@reiling.de | pv.recycling@reiling.de




	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3: Als familiengeführtes Recyclingunternehmen engagiert sich die Reiling Unternehmensgruppe bereits in vierter Generation tagtäglich für die Sammlung und Verwertung von verschiedensten Wertstoffen (Glas, PET, Photovoltaik, Holz). Dabei sind wir Part
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7: MENGENENTWICKLUNG DER  EOL PV-MODULE IN DEUTSCHLAND
	Folie 8: ENTWICKLUNG DER PV-RECYCLING- MENGEN BEI REILING 
	Folie 9: WOHER BEZIEHEN WIR PV-MODULE?
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13: REILING PV-RECYCLING – DER PROZESS
	Folie 14: UNSERE ENDPRODUKTE
	Folie 15
	Folie 16: UNSERE AKTUELLEN FORSCHUNGSPROJEKTE
	Folie 17

