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Business Units

Perfect Welding Solar Energy Perfect Charging
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? Sustainability-optimiertes
1 e ° Produkt-Service-System
Produktion

Produktentwicklung

Produktnachhaltigkeit
far wirtschaftlich systemischen Erfolg

Material Compliance and Sustainability

v" mehrfach auditiert gem.
ONR 192500 (Nachhaltigkeit)
ISO 14001 (Umwelt)
ISO 9001 (Qualitat)

@ qualityaustria Daten, Daten, Daten, valide Daten

Erfolg mit Qualitat
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https://www.pnas.org/doi/full/10.1073/pnas.2108146119#core-collateral-share

Fronius Circular
Products Framework

... ein Werkzeug, um die SDGs zu erreichen,
und um innerhalb der planetaren Grenzen
mit Wohlstand leben zu konnen

12 Industrial Symbiosis
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0 Reinvent

1 Optimize Design
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2 Material Efficiency

3 Material Choice

2 Material Efficiency
DESIGN & MANU-
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12 Industrial Symbiosis

14 Data Collection & Analysis 12 Recycling'
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Legende:
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Extension'? _ Pre-Use Materialfluss
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—— n-Use Materialfluss
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Materialfluss zur Kreislaufschlieftung (Looping)

Post-Use Materialfluss (Ziel: Minimieren!)
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Bei Uberschreitung der Grenzen:

- Ressourcenknappheit Wasser, Luft,
Rohstoffe, uvm.

= hohere Kosten fiir Unternehmen

= hohere Kosten fiir Gesundheit

= Wohlstandsreduktion


https://de.wikipedia.org/wiki/Planetare_Grenzen#/media/Datei:PBs2023-de.svg
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458

Fronius LCAS
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[.CA GEN24 Plus
Szenarien
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Auswahl des Auswahl Auswabhl Fronius Auswahl Zusatzliche
Standorts PV-System Wechselrichter Abfallverwertung Parameter



Selektiertes Szenario




[.LCA Methode

Methode: Wirkungskategorien nach ILCD (2018); Cradle-to-grave-Ansatz;
LCA ist ausgerichtet auf EU Product Environmental Footprint (PEF)
Standards: ISO 14040 & ISO 14044 Uberpruft durch Fraunhofer IZM ~Z Fraunhofer

I1ZM

Datenquellen: Primardaten + Sekundardaten aus Ecoinvent-Datenbank ecoinvent
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Datenerhebung
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— Detaillierte Datenerhebung von Komponenten

— Behandlung von Halbleiter- und Gold-Bauteilen in konzentrierter
Schwefelsaure zur Gewichtsbestimmung

— Anpassung einer offiziellen Datenbank (ecoinvent) aufgrund der
Untersuchungen von Fronius
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Zerlegter DC-Trenner des Tauro









L.CA-Datenerhebung
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Energieverbrauch
in der Produktion




LLCA-Datenerhebung

DE - Sinsheim



LCA- Datenerhebung




LCA-Détenerhebung

Nutzungsphase



LLCA-Datenerhebung

Nutzungsphase




LLCA-Datenerhebung

Nutzungsphase




Circular Economy Losungen

Reparatur (Bsp. Symo 5.0, DE)

12 industrial Symbiosis

3 sustainable Sourcing
0 Reinvent

1 Optimize Design
SOURCING
2 Material Efficiency

3 Material Choice

7]

DESIGN & MANU- ‘
ENGINEERING FACTURING

14 Data Collection & Analysis 12 Recycling®

11 Remanufacturing /

15 Sustainability Driving Technologies Refurbishing??

16 Internal and External Networks

10 Harvesting /
Repurposing®?

Reparatur
durch Ruckgabe PRODUCT
direkt an Fronius 8 Product Litetime USE

Sta ndort Extension13

(Supportanfrage auf Website oder
via Telefon)

@ 7 Efficiency in Use

b Result Orientation

otilization

Repair Center International AT
&
Repair Center National (DE, IT, USA,...)
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Circular Economy Losungen

Reparatur (Bsp. Symo 5.0, DE)

Mogliche/typische Reparaturvorgange

Reparatur — Austausch Hauptlifter vor Ort

Alle modellierten L . .
Reparaturvorginge — Austausch der Datenkommunikationseinheit vor Ort

erzeugen hohen — Austausch von 4 Varistoren am Leistungsteil-Print

Umweltnutzen
gegenuber einem
frihzeitigen Austausch
des gesamten

Wechselrichters. &

— Austausch des gesamten Leistungsteils




Circular Economy Losungen

Recycling & Remanufacturing

12 industrial Symbiosis

3 sustainable Sourcing
0 Reinvent

1 Optimize Design
SOURCING
2 Material Efficiency

2 Material Efficiency
MANU-

Entsorgung FACTURING

durch Ruckgabe an Fronius

12 Industrial Symbiosis
Standort:

12 Recycling®™

11 Remanufacturing
Refurbishing?3

1. Harvesting &
Remanufacturing von 10 Harvesting /
noch nutzbaren Bauteilen Repurposing®®

2. Rest zum Recycler
LOGISTICS 4 sustainable Forward Logistics

Resell13

Legende:
el i Produktieb klusphase (PLC,
USE ABC roduktiebenszyklusphase (PLC)
8 Product Lifetime 0-16 Circular Economy (CE)-Strategien
Extension3 Pre-Use Materialfluss
5 Result Orientation .
——— In-Use Materialfluss
Materialfluss zur KreislaufschlieBung (Looping)
6 Increased Utilization e Post-Use Materialfluss (Ziel: Minimieren!)

7 Efficiency in Use
Datenfluss & Technologieeinsatz



Circular Economy Losungen

Remanufacturing

T ——————




Circular Economy Losungen

Recycling

12 Industrial Symbiosis v" Durch WEEE-Richtlinie muUssen

3 Sustainable Sourcing

0 Reinvent Hersteller die Sammlung,
Verwertung, Recycling finanzieren.

1 Optimize Design
SOURCING

2 Material Efficiency

2 Material Efficiency
MANU-

FACTURING

Entsorgung
durch Ruckgabe an Handler, 12 Recycling®
Installateur & Wertstoffhof: 11 Remanufacturing /
alles zum Recycler Refurbishing?3

12 Industrial Symbiosis

10 Harvesting /
Repurposing??

(Shredder, Sortierung,
Rezyklatproduktion, Einsatz
der Rezyklate in einer
Produktion)

LOGISTICS 4 sustainable Forward Logistics

9 Reuse /
Resell13

Legende:
PRODUCT
USE ABC Produktiebenszyklusphase (PLC)
8 Product Lifetime 0-16 Gircular Economy (CE)-Strategien

Extension3 Pre-Use Materialfluss

5 Result Orientation e I Use Materifuss

Materialfiuss zur KreislaufschlieBung (Looping)

. . 6 Increased Utilization — Post-Use Materialfluss (Ziel: Minimieren!)
7 Efficiency in Use

Datenfluss & Technologieeinsatz
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Abfallstrome beim

End-Of-Life

Fronius PV-

Wechselrichter:

e Aluminium
 Eisenmetalle

« Kupfer

« Elektronik

« Techn. Kunststoffe

Verpackung (separater
Entsorgungsweg, nicht
via Elektroschrott)

Abholung der Elektroaltgerite
Logistics of Electronic Was

Smasher Schadstoffentfrachtung Schadstoffe & Wertstoffe

Smasher De-Pollution Hazardous Materials & Valuables

N~

Elektronik Shredder (EVA) Eisen Stahlwerke

Advanced WEEE Shredder =) FE-Metals . Steel Mills
Separation von NE NE-Metalle Schmelzwerke

Post Shredder Technology bl  NF-Metals [t Smelters

Kunststoffrecycling
Plastic Recycling Ungefahre Recyclingeffizienz (Ausbeute):

: = Eisenmetalle & Edelmetalle aus Elektronik: 93 bis 95%

Aluminium & Kupfer: >80%

Techn. Kunststoffe mit Flammhemmer: thermische

Verwertung
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Circular Economy Losungen

Recycling (Bsp. Symo 5.0, DE)

SERNy

Demontage ﬂm[l
& Recycling der 6 * a‘;_ -

schwersten Bauteile S
erzeugt den grolten o
Nutzen — Alu-Kuhlkorper
& — Wandhalterung
— EMV-Deckel

Demontagezeit 5,5 min — 3 Kunststoff-Gehauseteile



Varianten der Abfall-
verwertung (Bsp. Symo 5.0, DE)

kg CO.,e

TO

0 — I

Deponierung Miillverbrennung ohne Miillverbrennung mit Recycling ohne Recycling mit Demontage

Umweltnutzen | 10 s

Umweltkosten ‘
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Umweltkosten oder Umweltnutzen in der End-of-Life-Phase des Symo GEN24.
Die Option der Deponierung verursacht zusatzliche Emissionen. Der
Umweltnutzen erhoht sich bei Wiederverwendung der Metalle und ist optimal
mit Demontage.



Auswirkung Rezyklatanteil im Alu-
Kuhlkorper

il 11//
kg coze P ,,,; :'.‘*..:.a
60
1
aktuelle
Situation
25,80
0 . — I
100% 100%
Neues Produkt Rezyklat
open loop

Grol3er Hebel

Alu-Rezyklatanteil




Carbon Footprint von

PV-Anlagen

— PV-Anlage ohne WR hat einen ,,CO2-Rucksack” aus der
aufwandigen Produktion mit 984 kg CO2e/kWp
Anlagenleistung, der uber 30 Jahre Lebensdauer
abgeschrieben wird.

— Lebensdauer Wechselrichter: 20 Jahre

— Hier verwendeter Referenzwert:
26 g CO2e / kWh Output

— Dieser WR hat 19,1 % Anteil an den
Klimawirkungen des gesamten PV-Systems, daher
werden ihm auch 19,1 % des Nutzens angerechnet

Wechselrichter
19,1%

PV-Zellen
37,7%

Unterkonstr.,
Leitungen
13,1%

Montage, Recycling
2,0%

Modulherstellung
28,2%



Klimawirkungen uber
den gesamten Lebenszyklus

kg CO,e

Klimawirkung:
804 kg CO.e

Carbon Footprint = Global Warming Potential GWP in CO2-Aquivalenten

Q=1

'O |
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Elektrische Verluste in der 109kg

Verwendungsphase

PV-Module & Co. haben auch einen CO,-Rucksack durch die
aufwandige Produktion der hier im Wechselrichter als
Abwarme meist ungenutzt bleibt, bei 97% (!) Wirkungsgrad

Transporte zu Fronius 6kg




Umweltaufwand vs. Nutzen

Verhéltnisse Aufwand vs. Nutzen, Mittelwert aller 3 Single-Score-Methoden

0,20 - mmmm ool
L 2 e
0,00 1 . . . . . —— . —— . | :
Klima Fossile Metallische Human- Staub Andere
0,10 e Ressourcen_____Ressourcen .. .. toxizitat ...

) > -0,20 -

d
-0,50 -

1 4 CO2e-Payback-Time (PV System, inkl.
8 8 ® 9 O kg COZe Symo GEN24 Plus 5.0) in Deutschland: 2,0 Jahre
werden mit diesem GEN24 Plus Uber alle Szenarien (PV-System):

PV-Gesamtsystem in Deutschland
tber 30 Jahre eingespart

-0,30 -

-0,40 -

— von 0,7 Jahre (Symo 10.0 in Australien)

— bis 3,3 Jahre (Primo 3.0 in USA, NY)
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Optimieren Sie Ihren Betrieb flr eine maximale Photovoltaik Einsparungen Schweitttechnik

Optimisrung: 56.000 g' Optimisrung:
Installation einer 500 kWp Photovoltaikanlage auf dem Dach. - — Das Unternehmen ersetzt sein Schweid-
Fronius ist Betraibar und kommert sich um die Installation, 138t CO2 equipment in dar Warkshzlla durch 30 naus
den Service und die Wartung. TPS 500i der intelliganten Genaration
— Dergrina Strom wird sowohl in der Produktion als - —_— = == — Produktivititasteigerung um ca. 15'%

such in der Kantine und Tir die Klimaanlage ganutzt i i sufgrund hoharer Schweilgeschwindigheit
— Dag Unternenmen zahit nur for den Strom, 1" — (GESErEparnis von 44 % dank des

den es tatsdohlich nutzt : Fronius OPT/i Gasraglers
— Kosten ror Strom vom eigenen Dach: 13 ct/kwn g5

— Preisfixierung: 25 Jahre
— Derragtliche Strombedart wird mit Netzstrom gedeckt

Beispiel:

Mittelstindisches Unternehmen
in Hannover (Branche Metallbau)

— 2-Schicht Batrieb

— 60.000 geTartigte Teile im Janr
— 30 TPS 450 in ger Fertigung

— 15 Gabelstapler betrieben mit

[
——
Blei-53ure-Battarien 1
— 15 Ladegerite mit S0-Hertz- t
Technologie + 2 Ladungen pro Tag
— 3.000 gm Dachrfl3che
— 15 Benzin-/Diesalfanrzeuge
:

—

* Alla AnguEanadahan sch auf S a Elnsparungen pre Sshr

]
* Batterieladetechnik E-Mobilitat
[} Optimierung: ! Optimierung: L
* — Dag Unternehmen arsstzt die siten S0-Hz-Ladegerste i I - Benzin-/Dieselfanrzeuga e -
durch 15 Fronius-Ladegerste Selectiva 4.0 wurden durch Elektrotanrzeuge ersetzt
— Dazuwird die digitals Softwareldsung § - @0nstigere Betrisbzkoatan
C O 'e Charge & Connect mit TeglD & Losd Balencing genutzt - Eingstz des intelligenten Energismanagement-
2 — (ber die Schnittstelle PV connect kinnen ayatemns Fronius EMIL
die Ladegersts optional mit PV-Strom aus der siganen Vorteile Fronius EMIL:
Anlage varsorgt werdan Einsparungen - Der Stromanscnluss muss Tor eine Zeitgleichs Ladung Einspamng@n
— Durch den neuen batterisschonenden Ladeprozess 19.046 € aller 15 E-Fanrzauge nur geringrigig arweitert werdan 72.000 €
o wird die Bstterielabensdsuer erhant und der Bedart L - (berachaubare Netzkosten 4
TL Mutzen Sie das Thema tUr den kontinuierlichen an NachfOllwasser verringert m'?tco; — Fahrzeuge des Autendienstes und der Gescnafts- 150t CO-"

I\\_/ Verbesserungsprozess (KVP) in Ihrer Firmal TOhrung haben beim Laden Viorrang und auch zu Hause

gelsdene Firmenfehrzeuge konnen erfasst werden




“I don't want to believe. I want to know.”
- Carl Sagan

Unsere
erfolgreiche
Zukunft liegt im
evidenzbasierten
Management mit
Kostenwahrheit.

mit KI erstellt (15.11.2024) + ,Geldnoten” von
https://pixabay.com/de/geld-rechnungen-banknoten-gesch%C3%A4ft-145969/
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All information is without guarantee in spite of careful editing -
liability excluded.

Intellectual property and copyright: all rights reserved.
Copyright law and other laws protecting intellectual property
apply to the content of this presentation and the documentation
enclosed (including texts, pictures, graphics, animations etc.)
unless expressly indicated otherwise. It is not permitted to use,
copy or alter the content of this presentation for private or
commercial purposes without explicit consent of Fronius.
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