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Vorgaben fur Trinkwarmwassersysteme

nach W551

® Stagnation in der Trinkwasserinstallation ist zu vermeiden

®* An keiner Stelle des zirkulierendem Warmwassernetzes darf die Temperatur
unter 55°C fallen

* WW-Temperatur am Ausgang des Trinkwassererwarmers mindestens 60°C

® Hydraulischer Abgleich der einzelnen Versorgungsstrange, sodass Zirkulation
mindestens 55°C betragt

® Alle Netzabschnitte die nicht immer unter 25°C kalt sind, mussen taglich auf
60°C erwarmt werden
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Netzabschnitte mit Stellen fur Probenahme R.HER

.energy : more efficient

Wohnungsleitung < 3 Liter / Legionellenbeprobung nach 1 Liter \egonsl
Empfehlung Umweltbundesamt vom 18.12.2018 Riicklauftemperatur
PROBENAHME WOHNUNG PROBENAHME WOHNUNG LowEx-Fernwarme-Systeme
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Frischwasserladesystem
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Einflussfaktoren ftur

niedrige Rucklauftemperatur

Zirkulationsverluste reduzieren durch Verbesserung: Leitungslange, Dammung,
hydraulischer Abgleich der Strange im zirkulierendem Warmwassernetz

Volumenstrom des Heizmittels flr die Zirkulationsnachheizung reduzieren:
Heizmitteltemperatur erh6hen, exakte Regelung

Senkung der Trinkwarmwassertemperatur

Zusatzliche Mafdnahmen zur Senkung der RUcklauftemperatur
des Heizmittels = Forschungsprojekt LowEX
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben CCHTER

LowEX-FernwarmeSysteme
vom 30. Dezember 2014
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® Projektleitung: Stadtwerke Munchen s L

Low Ex Trinkwassersysteme

Frischwasserladesystem

® Durchfuhrung: Hochschule Munchen Jiurgen Zeisberger und
Prof. Dr. Franz Josef Ziegler Heizwart

Carl Zeiss-Ring 15

* MaRnahmenpaket 2: Uberprifung innovativer Lésungen zur TWE 35737 lsmaning

+49 89 99638580
www.richter.energy

® Messungen der Hochschule Munchen an einem Bestandsgebaude
mit 23 WE Baujahr 2002

® Aufzeichnung des Zapfverhalten der Benutzer im 10 Sekunden-Intervallen




Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben CCHTER

LowEX-FernwarmeSysteme
vom 30. Dezember 2014
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* WW-Bedarf: 1725 |I/d Ergebnisse LowEX

Low Ex Trinkwassersysteme

Frischwasserladesystem

® Richtwerte fur Spezifische Zirkulationsverluste in Standard-Wohngebauden
Heizwart

® Zirkulation Neubau (EnEV 100% Dammung): .
7 I/min = 420l/h = 10080 I/d = 5,84 Zirkulation/Zapf-Verhaltnis 65737 lsmaning

+49 89 99638580
www.richter.energy

¢ Zirkulation Altbau (EnEV 50% Dammung):
14 I/min = 840l/h = 20160 I/d = 11,69 Zirkulation/Zapf-Verhaltnis
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Zeiten der Warmwasserentnahme CCHTER
N RICHTER

Legionellen

Mehrfamilienhaus 30 WE; geordnete Tagesdauerlinien der Wochentage Riicklauftemperatur
LowEx-Fernwarme-Systeme

Ergebnisse LowEX
Montag, 1,29 m?/d Low Ex Trinkwassersysteme

Dienstag, 1,25 m?/d Frischwasserladesystem

— Mittwoch, 1,49 m3/d

.
——Donnerstag, 1,82 m?*/d I'lE.‘IZWE! rt
——Freitag, 1,78 m*/d

Samstag, 1,65 m?/d Carl Zeiss-Ring 15
85737 Ismaning
——Sonntag, 1,59 m?/d +49 89 99638580

www.richter.energy

<
s
=
=
=
8
@
b
®
2
£
®
=

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Stunden des Tages

Abb. 3.24 Geordnete Tagesdauerlinien, 30 Wohneinheiten



Taglicher Warmwasserverbrauch
fur 20WE

LowEx - Fernwarmeprufstand
Messdaten des kumulierter Trinkwarmwassertagesverbrauchs (10 Sek.-Intervalle)

Trinkwarmwasserverbrauch [I/]

Uhrzeit

Abb. 3.12 Kumulierter Trinkwarmwassertagesverbrauch anhand der Mittelwerte (10 Sek.-Intervalle)
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Zirkulation/Zapf-Verhaltnisse
nach Anzahl der WE

Verhaltnis Warmwasser-Zirkulation zu -Zapfung in Wohngebauden uber
Anzahl Wohneinheiten

Anzahl WE | of 10| 13] 16| 18] 201 23| 23] 30| 30| 30| 32| 40| 48] 65 80| 85 98] 290
max. Tagesverbrauch WW [[Vd] 782 600| 606/ 1.380] 543| 850| 1.819] 1.750| 1.954| 1.650| 1.240! 1.250( 1.332| 1.940| 1.520| 3.476| 4.000! 5600/ 9.200
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Abb. 3.30 tagliches Zirkulations- und Zapf-Volumen sowie Zirk/Zapf-Verhaltnis uber der Anzahl
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Messergebnisse Forschungsprojekt RICHTER

Vorlauftemperatur 95°C, Zirkulation/Zapf-Verhaltnis: 5,84

Legionellen

Rucklauftemperatur

LowEx-Fernwarme-Systeme

FUS1 FUS2 FUS3 SYRY Ergebnisse LowEX

Low Ex Trinkwassersysteme

Einstufiges Durchflusssystem Heizungspufferspeicher Durchflusssystem mit Frischwasserladesystem
Speicherladesystem: mit massebehafteter und Frischwassersystem Heizungseinbindung
49 36 °C Vorwarmstufe (Patent Prof. Ziegler) (SWM) HeizWart
(System Spannig) 22,68°C 46,72°C
23166°C Carl Zeiss-Ring 15

85737 Ismaning
+49 89 99638580
www.richter.energy

FUS5 FUS6 FUS7

primar beladener Zweistufiges Durchflusssystem mit
Heizungspufferspeicher Speicherladesystem dreistufiger Kaskade
und Erischwasser- (Patent Richter FWLS) (Prinzip Weinmann)

29,91°C




FUS2 Durchflusssystem
Mit massebehafteter Vorwarmstufe
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Abb. 3.42 Schaltschema: Durchflusssystem mit massebehafteter Vorwarmstufe (FUS2)
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FUS3 Heizungspufferspeicher
und Frischwassersystem (Patent Prof. Ziegler)

Patentiertes TWE-System der Hochschule Munchen

Fernwarmelbergabestation 3 (FUS3)

Trinkwasser

Femwarme

L]
TARKWass &

Kaltwasser
. N erWArmung

Warmwasser
Zirkulation
Rucklauf
m— VO 2Uf
steuerlaitung

Vorwarmung
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FUS6 Zweistufiges Speicherladesystem
(Patent Richter Frischwasserladesystem)
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Vergleich Einstufig und
zwelstufiges Ladesystem

MFH 27; Rucklauftemperatur aus TWE vor und nach der Umrustung von
einstufiger (Typ 8) auf zweistufige (FUS 6) Speicherladung

Ricklauftemp. Typ 8

—— Rilcklauftemp. FUS 6
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Abb. 3.124 Vergleich von Riicklauftemperatur aus einstufigem und zweistufigem Speicherladesystem
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Frischwasserladesystem
(FWLS) von Richter Energy

https://einblick.richter.energy/frischwasserladesysteme/
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